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Ένας (1)

	Στόχος Διπλωματικής Εργασίας

Στόχος είναι αρχικά η μελέτη του πρωτοκόλλου ZigBee και ειδικότερα του ZigBee SEP και εν συνεχεία η σχεδίαση και η προσομοίωση ενός επικοινωνιακού συστήματος με βάση το πρωτόκολλο ZigBee SEP το οποίο θα πρέπει να διασυνδέσει ενεργειακές διατάξεις μεταξύ τους έτσι ώστε να μπορούν να ανταλλάσσουν δεδομένα σε επίπεδο Home Area Network (HAN)

	Συνοπτική Περιγραφή Διπλωματικής Εργασίας

Η ανάπτυξη του Έξυπνου Ενεργειακού Δικτύου (ΕΕΔ) επιβάλλει την διασύνδεση ενεργειακών διατάξεων μεταξύ τους με την χρήση σύγχρονων επικοινωνιακών μέσων. Μέσω αυτής της διασύνδεσης είναι εφικτό οι ενεργειακές διατάξεις να ανταλλάσσουν πληροφορίες με στόχο τη δημιουργία του ενεργειακού προφίλ του δικτύου, και σε δεύτερο στάδιο να είναι εφικτός ο αυτοματισμός και η δυναμική λειτουργία του δικτύου σε πολλές περιπτώσεις χωρίς την ανθρώπινη παρέμβαση. Προκειμένου να υλοποιηθεί αυτό, απαιτούνται επικοινωνιακά μέσα τα οποία μπορούν να προσφέρουν την καλύτερη δυνατή ραδιοκάλυψη, παράλληλα με τη μεγάλη ταχύτητα και τη δυνατότητα να εξυπηρετούν πολλές διατάξεις ταυτόχρονα. Παράλληλα, επειδή το επικοινωνιακό σύστημα τροφοδοτείται από το αντίστοιχο ενεργειακό δίκτυο θα πρέπει να έχει ως βασικό χαρακτηριστικό την χαμηλή ενεργειακή κατανάλωση (Operational Expenditure – OpEx).
Σε αυτή την απαίτηση, το πρωτόκολλο ZigBee αποτελεί μια πολύ καλή λύση αφού μπορεί να προσφέρει ραδιοκάλυψη μέχρι 100m, ενώ παράλληλα είναι και ενεργειακά αποδοτικό έχοντας χαμηλή κατανάλωση. Η άμεση εφαρμογή του στο ΕΕΔ επιβεβαιώνεται με τη χρήση του ZigBee και ειδικότερα με την εφαρμογή μιας ειδικής έκδοσης του που ονομάζεται ZigBee SEP (Smart Energy Profile) ή ZigBee Smart Energy.
Στην παρούσα διπλωματική εργασία αρχικά μελετάται διεξοδικά η συγκεκριμένη έκδοση του πρωτοκόλλου με τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά που το διέπουν, όπως είναι για παράδειγμα το tunneling προκειμένου να εξασφαλιστεί η συνεργατικότητα του συγκεκριμένου πρωτοκόλλου και με άλλα πρωτόκολλα, όπως είναι το Bluetooth και το WiFi, το KNX, καθώς και άλλα χαρακτηριστικά τόσο σε φυσικό επίπεδο όσο και σε επίπεδο δικτύου. Το επόμενο βήμα αφορά τη σχεδίαση μιας αρχιτεκτονικής Έξυπνου Ενεργειακού Δικτύου και ειδικότερα ενός HAN. Η σχεδίαση υλοποιείται σε ενεργειακό επίπεδο με τη χρήση της πλατφόρμας ανοιχτού λογισμικού που ονομάζεται GridLAB-D και σε τηλεπικοινωνιακό επίπεδο με τη χρήση του Network Simulator – 3 (ns3). Η συν-προσομοίωση των δυο προγραμμάτων γίνεται με τη χρήση της πλατφόρμας του FNCS. Όλη η υλοποίηση πραγματοποιείται σε λειτουργικό Linux.
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