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Ένας (1)

	Στόχος Διπλωματικής Εργασίας

 Η διπλωματική εργασία στοχεύει στη μελέτη των συστημάτων ευκαιριακής υβριδικής αναμετάδοσης ράδιο-συχνοτήτων/χιλιοστομετρικού μήκους κύματος. Στα πλαίσια της εργασίας θα αξιολογηθούν διάφορες προτεινόμενες λύσεις από τη βιβλιογραφία και θα προταθούν τροποποιήσεις τους ή νέες τεχνικές ευκαιριακής υβριδικής αναμετάδοσης ράδιο-συχνοτήτων/χιλιοστομετρικού μήκους κύματος. Συγκεκριμένα, η αξιολόγηση επίδοσης θα εστιάσει στο κομμάτι της ασύρματης πρόσβασης και μετάδοσης συμπεριλαμβάνοντας μετρικές όπως πιθανότητα διακοπής, ρυθμός μετάδοσης και απ’ άκρου εις άκρον καθυστέρηση. 

	Συνοπτική Περιγραφή Διπλωματικής Εργασίας

Τα δίκτυα πέμπτης γενιάς (5G) θα χρησιμοποιούν τη ζώνη χιλιοστομετρικού μήκους κύματος (mmWave) για να παρέχουν ρυθμό μετάδοσης της τάξης των Gb/s. Η βελτίωση της κάλυψης αυτών των δικτύων μπορεί να επιτευχθεί μέσω των αναμεταδοτών οι οποίοι θα λειτουργούν τόσο στη ζώνη των ράδιο-συχνοτήτων (RF) κάτω από τα 6 GHz όσο και στη ζώνη των mmWave. Συνεπώς, προσφέρεται η δυνατότητα πολλαπλής συνδεσιμότητας μέσω διαφορετικών διεπαφών και συχνοτήτων και απαιτείται η βέλτιστη διαχείριση των ασύρματων πόρων. Η RF ζώνη παρέχει τον έλεγχο του δικτύου και αξιόπιστη μετάδοση ενώ η mmWave ζώνη βελτιώνει το ρυθμό μετάδοσης. Για τη μείωση του overhead σηματοδοσίας διατίθενται τεχνικές όπως η ευκαιριακή αναμετάδοση και η επιλογή δέσμης ακτινοβολίας mmWave.
Σε αυτήν τη διπλωματική εργασία ο/η φοιτητής/τρια θα εξετάσει τις δυνατότητες πολλαπλής συνδεσιμότητας που παρέχει ένα υβριδικό δίκτυο ευκαιριακής αναμετάδοσης RF/mmWave. Θα μελετηθούν σενάρια τα οποία θα βασίζονται σε κινητές συσκευές χρηστών (device-to-device) και θα εξεταστούν ζητήματα ελέγχου, συντονισμού και κάλυψης. Παραδείγματος χάριν, ανάλογα με το επικοινωνιακό περιβάλλον, ο έλεγχος και ο συντονισμός της αναμετάδοσης μπορεί να παρέχετε μέσω της RF ζώνης και η μετάδοση δεδομένων μέσω της mmWave ζώνης. Επιπλέον, θα μελετηθούν και θα αξιολογηθούν βασικά στοιχεία κάθε τεχνικής μετάδοσης όπως ο σχηματισμός δέσμης ακτινοβολίας (beamforming) για τη ζώνη mmWave και η εξομάλυνση των παρεμβολών για την RF ζώνη. Ακόμη, η αξιολόγηση επίδοσης θα εξετάσει διάφορες συνθήκες επικοινωνίας με ή χωρίς οπτική επαφή. 
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